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Zusammenfassung

Ausgehend von zwei der zentralen Annahmen des in der Lexiko-
graphie verbreiteten Kollokationsbegriffs, wie er etwa von Hausmann
formuliert wurde, versuchen wir, Kollokationen aus Textcorpora zu ex-
trahieren und den Anteil nicht-kollokatorischer Kombinationen in den
Resultaten moglichst niedrig zu halten.

Die beiden definitionsrelevanten Aspekte sind folgende: (1) in der
Kollokation ist die Wahl des Kollokators nicht frei; (2) die Bedeutung
der Kollokatoren weicht von der ‘reguldren’ Bedeutung derselben Le-
xeme in freien (Hausmann: ‘trivialen’) Kombinationen ab.

Unser Experiment ist wie folgt angelegt: Aus einem Zeitungscor-
pus (4.1 Millionen Worter) werden Verb-Komplement- und Subjekt-
Verb-Paare (Verb und Kopf der jeweiligen Nominalphrase) extrahiert,
und zwar freie und potentiell kollokatorische Kombinationen ohne Un-
terschied. Mithilfe von probabilistischem Clustering werden statistisch
motivierte Selektionsklassen ermittelt, von denen wir annehmen, dafs
sie die oben angesprochenen Subregularitdten und ‘triviale’ Kombina-
tionen enthalten.

Nun werden alle im Corpus beobachteten Nomen-Verb-Paare dar-
aufhin untersucht, ob sie in die Selektionsklassen fallen oder nicht.
Diejenigen Kombinationen, die als individuelle Kombination besonders
wahrscheinlich sind, aber aufierhalb der Klassen liegen, werden speziell
betrachtet: dort wo der Unterschied zu den vom Wahrscheinlichkeits-
modell beschriebenen Selektionsklassen besonders grof$ ist, vermuten
wir Funktionsverbgefiige und Kombinationen mit synsemantisch ge-
brauchten Verben.

Die ersten Ergebnisse entsprechen relativ gut unserer Intuition. Zur
Evaluierung vergleichen wir die mit unserem Verfahren gefundenen
Kollokationskandidaten mit den Kollokationsangaben des deutschen



Teils von Langenscheidts Handwérterbuch Deutsch-Englisch und mit
anderen manuell evaluierten Daten aus Corpora.

1 Einfiihrung

Ziel der hier beschriebenen Arbeiten ist die Identifikation von Nomen-Verb-
Kollokationen in Textcorpora, als Grundlage fiir den Wérterbuchaufbau.

Dabei gehen wir von einem Kollokationsbegriff aus, wie er z.B. von Haus-
mann ([Hau85|, [Hau89], [Hau97]) formuliert und von Bergenholtz/Tarp (cf.
[BT94|) ergénzt wurde: das Nomen wird als “semantisch autonome” Basis
der Kollokation angesehen, das Verb als “synsemantischer” Kollokator.

Das als Kollokator benutzte Verb hat, so die Annahme, in der Kollokation
eine spezifische, gegebenenfalls abgeschwicht-schematisierte Bedeutung (im
Fall von Funktionsverbgefiigen, cf. [Hel84]), jedenfalls eine, die nicht ganz
der erwarteten kompositionell ableitbaren entspricht.

Kollokationen folgen weitgehend den syntaktischen Konstruktionsprinzi-
pien fiir Verb-Komplement-Konstruktionen. Einer der spezifischen Aspekte
von Kollokationen (und der Grund dafiir, daf man Kollokationen eigens ler-
nen muf) ist die Tatsache, daf die Kombination der Lexeme von Basis und
Kollokator nicht vorhergesagt werden kann. Vorhersagbarkeit ist bei (im Rah-
men der syntaktischen Constraints) freier Kombinierbarkeit gegeben, oder,
im Sinne von Subregularitdten, bei Selektionsklassen von Basen (anhand
Sorten beschreibbare Kookkurrenz, cf. [Hei%4]).

Wir versuchen, diese beiden Annahmen (in der Kollokation ist die Wahl
des Kollokators nicht frei; die Bedeutung der Kollokatoren weicht von der
‘reguldren’ Bedeutung derselben Lexeme in freien (Hausmann: ‘trivialen’)
Kombinationen ab) fiir ein corpus-basiertes Experiment zur Kollokationsex-
traktion nutzbar zu machen.

2 Probabilistisches Clustering zur Identifikation
von Verb-Nomen-Kollokationen

2.1 Probabilistisches Clustering

In der maschinellen Sprachverabeitung wird probabilistisches Clustering
hauptséichlich fiir die Disambiguierung und Klassifizierung dyadischer lin-
guistischer Daten, z.B. von Paaren aus grammatischen Pridikat-Argument-
Relationen (Verb-Nomen, Adjektiv-Nomen, etc.) eingesetzt. Wahrend fiir die



erste Aufgabe die Daten-Cluster nur als generelle Hintergrundquelle fiir In-
formationen {iber ungesehene oder seltene Datenpaare dienen, sind sie fiir die
Klassifizierung als den Daten unterliegende statistische “Semantik” relevant
(JRRP198]).

Im Ansatz von [Ro098] und [RRP'99] wird Clustering als Klassen-
basiertes Wahrscheinlichkeitsmodell iiber Wortpaare konzipiert, in unse-
rem Fall Nomen-Verb-Paare aus den wahrscheinlichsten Parse-Béumen
(|IBCP*98|, [BCP*99]) des 4.1-Millionen-Wort-Corpus. Klassen werden hier-
bei als versteckte Variablen gehandhabt, die die beobachteten Verb-Nomen-
Paare komplettieren.

Die Einschdtzung der Klassen-Parameter geschieht in einem mathe-
matisch wohldefiniertem statistischen Inferenzverfahren, dessen wesentliche
Grundannahme ist, dass die Verben einer jeden Klasse frei mit den Nomi-
na dieser Klasse kombinieren kénnen. Gerade diese Annahme trifft aber auf
Kollokationen nicht zu: die jeweilige Kombination ist (lexikalisch) préferiert.
Somit liegt die Idee nahe, dass das Klassen-basierte Wahrscheinlichkeitsmo-
dell den Kollokationen Wahrscheinlichkeitsmasse “stiehlt”, um sie den Paaren
zuweisen zu konnen, die sich Modell-konform verhalten, d.h. die in ihrer je-
weiligen Klasse frei mit anderen Partnern kookkurrieren (’Selektion’).

Im folgenden werden wir diese Idee formalisieren, um ein Bewertungs-
Kriterium dafiir zu erhalten, ob ein gegebenes Nomen-Verb-Paar als Kollo-
kation anzusehen ist.

2.2 Kollokationen: Empirische und Modell-
Wahrscheinlichkeit

Fiir eine gegebene Grundmenge (ein ‘Corpus’) von Nomen-Verb-Paaren sei
V bzw. N die Menge der in dieser Grundmenge vorkommenden Verben bzw.
Nomina. Fiir ein beliebiges Verb-Nomen-Paar (v,n) € V x N sei f(v,n) die
beobachtete Anzahl Vorkommen des Paares in der Grundmenge (entspre-
chend den syntaktischen Extraktionsresultaten).

Dann bezeichnen wir mit:

D, f(v,n)
P(v,n) =
( ’ ) Z(v,n)EVXN f(U’ n)

die empirische Wahrscheinlichkeit des Verb-Nomen-Paares (v,n) € V x N.



Als Klassen-Modell wollen wir jedes Modell:

Ijlc('U; n) = Z Plc(C)Bc(va nlc)
ceC

= ) Pe(c)Pie(v]c) Pe(nlc)

ceC

bezeichnen, welches die Corpus-Wahrscheinlichkeit [] Pie(v,n)f@n)
maximiert.

In [Ro098] und [RRP*99| wird ein einfacher Inferenzalgorithmus an-
gegeben, um fiir vorgegebene Klassenanzahl |C| ein Klassen-Modell zu
induzieren. Dort wird auch gezeigt, dass solche Modelle ausgezeichnete
Disambiguierungs- und Klassifizierungs-Eigenschaften haben.

Ein Klassen-Modell macht fiir jede seiner Klassen ¢ € C die folgende

probabilistische Unabhéingigkeitsannahme:

veV,neN

Pie(v;nfc) = Pre(v|c) Pre(nc)

Fiir Kollokationen gilt diese Unabhéngigkeitsannahme nun aber genau
nicht, sodass wir annehmen konnen, dass eine Kollokation (v,n) von ih-
rer urspriinglichen Wahrscheinlichkeit — der empirischen Wahrscheinlichkeit
P(v,n) — besonders viel “Masse” an andere Verb-Nomen-Paare abgeben
muss. In vereinfachter Uberlegung erwarten wir deshalb, dass die abgege-
bene Wahrscheinlichkeitsmasse:

P(v,n) — Pe(v,n)

fiir Kollokationen vergleichsweise grossere Werte als fiir modell-konforme
(in Hausmann’s Sinn ‘triviale’ oder den Selektions-Subregularititen
entsprechende) Verb-Nomen-Paare annimmt.

3 Experimente

In einem Experiment extrahierten wir 318086 Typen von Verb-Nomen- und
Adjektiv-Nomen-Paare aus den wahrscheinlichsten Parse-Bdumen eines 4,1
Mio. Wort-Korpus deutscher Verb-Letzt-Sitze ([BCP*98], [BCP199]) und
trainierten damit ein 35-Klassen-Modell ([RRP98], [RRP199]).

Fiir die Verb-Nomen-Paare aus dem Trainingskorpus wurde die Bewer-
tung P(v,n) — Pj.(v,n) berechnet und absteigend sortiert.

Ein erster Blick auf die Ergebnisse legt nahe, daf in der Tat Kombinatio-
nen, die besonders viel Wahrscheinlichkeitsmasse abgegeben haben, intuitiv
als signifikate Kollokationen angesehen werden: Beispiele sind:



o Rolle + spielen, Problem + losen, Erfolg + haben, Gebrauch + machen,
Ziel + erreichen, Anspruch + haben, Spaff + machen etc.

Am Ende der sortierten Liste treten primér kompositionell analysierbare,
der jeweiligen Selektionsklasse entsprechende Wortgruppen auf:

e der Polizei vorliegen, Garten + betreten, der Stadt guttun, Arbeitsplatz
+ aufgeben, Gegner + sehen.

4 Evaluierung

Ziel der Untersuchungen ist es, Anhaltspunkte fiir die Grenzen zwischen Kol-
lokation und Selektion zu bekommen; daf im allgemeinen Fall keine ganz kla-
re Grenze gezogen werden kann, ist weithin akzeptiert. Trotzdem konnen Le-
xikographen relativ gut zwischen kollokatorischen und nicht-kollokatorischen
Kombinationen unterscheiden. Benutzen sie ein Werkzeug, das ihnen aus
Corpora extrahierte Kollokationskandidaten vorschlagen soll, so ist natiir-
lich ihr Interesse, moglichst viel kollokatorische Kombinationen und wenig
Triviales zu erhalten.

Unsere Ergebnisse werden durch Abgleich gegen verschiedene andere
Wissensquellen mindestens qualitativ evaluiert; aufgrund der Annahme, daf
Worterbiicher die deskriptive Intuition der Redakteure widerspiegeln, wur-
den unsere Kandidaten-Kombinationen daraufhin iiberpriift, ob sie im deut-
schen Teil eines zweisprachigen Worterbuchs Deutsch-Englisch vorkommen
1

Daneben wurden unsere Ergebnisse mit Daten verglichen, die mit par-
tiellem Parsing aus den Verb-Letzt-Sétzen eines Corpus von 300 Millionen
Wortformen extrahiert und nachfolgend mithilfe des Kookkurenzmafes Log-
likelihood nach Signifikanz sortiert worden waren (cf. [Hei98]).
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